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Rechtlicher Hintergrund

Besonderheiten einer Sanierung nach den Prinzipien der
Kreislaufwirtschaft

Rolle der Digitalisierung
Digital Findet Stadt
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EINFUHRUNG UND REGULATIVES UMFELD



Digital Findet Stadt

PLATTFORM FUR DIGITALE INNOVATIONEN
DER BAU- UND IMMOBILIENWIRTSCHAFT

Das Model der Kreislaufwirtschaft
unterscheidet zwischen 2 Kreislaufen.

1. Der Biologische Kreislauf

in denen organische Materialien und
Produkte in die Biookonomie zurlickgefiihrt
werden und so die naturlichen Systeme
regenerieren.

2. Technische Kreislaufe

in denen Produkte, Komponenten und
Materialien in hochstmaoglicher Qualitat und
so lange wie moglich auf dem Markt
gehalten werden (durch Wartung,
Wiederverwendung, Aufarbeitung,
Wiederaufbereitung und schlie3lich
Recycling)

Kreislaufwirtschaft

Verwaltung der sich Erneuerbare @ ’ Endliche Rohstoff
erneuernden Stoffstrome Ressourcenmanagement

e tation It}

Ernten PARTS MANUFACTURER
B i OCh em i SCh e PRODUCT MANUFACTURER .
Regeneration BIOSPHERE Rohstoffe ! ! Recycling

SERVICE PROVIDER

Erhalten, Bewahren

COLLECTION COLLECTION %

h Wiederaufbereiten,
Renovieren

Teilen

Wiederverwerten, Umnutzen

Gewinnung
biochemischer Rohstoffe

2 Can take both post-harvest and post-consumer waste as an input

1 Hunting and fishing

SOURCE v v
Ellen MacArthur Foundation

Circular economy systems diagram (February 2019)
www.ellenmacarthurfoundation.org

Drawing based on Braungart & McDonough,

Cradle to Cradle (C2C)

MINIMISE SYSTEMATIC
LEAKAGE AND NEGATIVE
EXTERNALITIES

ELLEN MACARTHUR
FOUNDATION



Zirkulare Prinzipien:

Circular
Economy

Smarter
product use
and
manufacture

Extend
lifespan of
products and
ist parts

Useful
application of

Lineare materials

Okonomie

(ceee)

JKreislauffahige Sanierung"



Bﬂ Nachhaltigkeit als Leitthema der EU
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Europaischer :
Green Deal 2020 » Taxonomie VO (EU) 2020/852

» Klimaneutralitat bis 2050 * Inkrafttreten: 12.7.2020
* Abkoppelung der Wachstums von der » Einheitliche Klassifizierung von 6kologisch
Ressourcennutzung nachhaltigen Wirtschaftstatigkeiten

CSRD (Corporate

Sustainability Reporting Directive)

* Inkrafttreten: 30.11.2022 * Doppelte Wesentlichkeit:

* EU Richtlinie zur * Wirkung der Umwelt auf das Unternehmen
Nachhaltigkeitsberichterstattung * Wirkung des Unternehmens auf die Umwelt

» Erste Rechtsakte ab Juni 2023 * Verantwortung von Vorstand und Aufsichtsrat

 Themen/ Inhalte: ESG » Prifpflicht: Wirtschaftsprifer
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Klimaschutz £A 0 Q 0 Anpassung an den
L =P Klimawandel
\/ \lr“/
Machhaltige Nutzung und (‘ @ ;
Ubergang zur
Schutz von Wasser- und @ Oy p .
Mearesressourcen @ ) E & Kreislaufwirtschaft

Reduzierung der
Umweltverschmutzung

N
- schutz und
Wiederherstellung
der Biodiversitat und
\/ der Okosysteme

@
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PLATTFORM FUR DIGITALE INNOVATIONEN
DER BAU- UND IMMOBILIENWIRTSCHAFT
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7l . Einbettung

Kreislaufwirtschaft

EU - Aktionsplan fiir Kreislaufwirtschaft

* Verbesserung der Langlebigkeit und Anpassungsfahigkeit von
Bauten nach den Prinzipien der Kreislaufwirtschaft

* Entwicklung digitaler Gebaude - Logbticher

AT - Kreislaufwirtschaftsstrategie Osterreich

» Kreislauforientiertes Bauen mit Fokus Lebenszyklus
* Erhohung der Nutzungsdauer

« Stoffliche Verwertung von Abfallen

AT - NaBe Aktionsplan

« Rickbau- und Verwertungskonzept

» Sanierungen: Schad- und Stoérstofferkundung
Lander - Circular City Vienna

Ab 2030 ist Standort- und Nutzungsgerechtes Planen und Bauen
zur maximalen Ressourcenschonung - Standard bei Neubau und
Sanierung. Ab 2050 mussen Bauteile und Materialien von
Abrissgebauden und GroBumbauten zu 80 Prozent
wiederverwendet oder -verwertet werden

Annex B

EU - TAXONOMIE Technical

Screening

Criteria
B Stand Juni 2023
Ziel: Senkung der Treibhausgasemissionen bis 2030 um mind. 55% S

Ab 2030 alle neuen Geb&ude > Emissionsfreie Geb&ude MEHE

Sanierung

v
4. Umweltziel - Transition zu einer Kreislaufwirtschaft, Abfallvermeidung und Recycling

v

Levels: Bewertungs- & Berichtsrahmen

Nachhaltigkeitsindikatoren - Biiro & Wohngebaude EN 15978

Makro-Ziel 2: Ressourcenefﬂmenz & Zirkuldre Materiallebenszyklen

...............................

Level(s)-Indikator 1.2: Level(s)-Indikator 2.1 Level(s)-Indikator 2.2: Level(s)-Indikator 2.3: Level(s) indicator 2.4:
Erderwarmungs-

otenzial Leistungsverzeichnisse, Bau- und Entwurf fiir Design for
rcwr?) entlang des Materialien und Abbruchabfalle Anpassungsfahigkeit deconstruction
" Lebenszyklus Lebensdauern und -materialien und Umbau (Stand August 2021)
Nachhaltigkeitsindikatoren
s A
- - . "As built"
i Bewertungskriterien - Digitaler Gebdudepass .
i . X Z e = et I I 07 W B » Digitale Auswertung - ?
i Nachweis der Kreislauffahigkeit eines Gebaudes MGP .

A

Ziel der Stadt Wien: Ab 2040 sollen mehr als 70% der Bauelemente, -produkte
und Materialien von Abrissgeb&uden und Grolumbauten wiederverwendet oder - verwertet.

Materialitat

Verbindungstechnik

Lebensdauer der Bauteile

Wiederverwendbarkeit (Re-Use)

Verwertbarkeit (Recycle) stofflich, thermisch, Sonstige

Einsatz von Recyclingmaterial und wiederverwendeten Bauteilen/ Komponenten
Transportbedingte Emissionen: (EPDs)

- 0000000

©Digital Findet Stadt
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@, Technische Bewertungskriterien (TBK)
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Substanzieller Keinen Mindestmal3

signifikanten an Schutz-

Beitrag Schaden maflnahmen

Wesentlicher Beitrag zu Keine erhebliche Internationale, soziale,
einem Umweltziel Beeintrachtigung der anderen arbeitsrechtliche und
Umweltziele technische Standards
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ABLAUF EINER SANIERUNG NACH DEN
PRINZIPIEN DER KREISLAUFWIRTSCHAFT



gﬁo KLASSISCH Bauablauf Sanierung «reistaurrinic
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Prozess Klassifizierung der Materialien/Bauelement

Bauherr*in/ Datenerhebung Bestand & oo MA 37 ]
Planung . . - inreichplan .
Studium Projektunterlagen Erstellung Bewertungsmatrix und
Beurteilung Potentiale
Bauherr*in/
Planung . . - Massenermittlun
mit Projektunterlagen & v

Bauherr*in/

Bauteiloffnungen & Erhebungen

= nein Y nein Deponie nein End-
Reuse |_’ Recycle | (thermische Verwertung) | lagerung

Planung/

Bauleitung der Materialien/Bauelemente n ia l ia J ia
o . - Erstellung Studie/Konzept fir zirkuldare Sanierung

e broloan Schad- & Stérstofferkundung ’

et

Bauherr*in/ Erstellung der Ausfiihrungsplanung

Planung . l Al.{sfijhrungspla_\nqu,
und Ausschreibung Leistungsverzeichnis Wiederverwendung verbauter Neuanschaffung
Materialien & Baustoffe (Reuse, kreislauffahiger Materialien &
Bauherr*in/ Beauftragung Fachfirmen fur Recycle) Bauelemente

Bauleitung Abbruch/Sanierung Y
‘ BIM-Modell

Umsetzung der Sanierung/Entsorgung . 1 i
des anfallenden Schuttes Vervollstandigung 3d-Modell

' (BAMB)
Bauherr*in/

Planung Abnahme und Ubergabe

Bauleitung
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BESTANDS BESTANDS RUCKBAU
AUFNAHME BEWERTUNG
»Geometrische” Potentialanalyse Verwertung

,Materielle“
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ROLLE DER DIGITALISIERUNG



Kreislauffahige Sanierung & Digitalisierung

BIM - Building

) Information Model Analysen

X |
|

Massenberechnung
Materialqualitaten
Materieller
Gebaudepass
Auswertung & Wiederverwertung

Datenspeicher Recyclinganteil



https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.a-null.com%2Fwp-content%2Fuploads%2F2021%2F10%2FBIMmTool_Dalvik_Punktwolke.png&tbnid=FJYTTZjk3fxDwM&vet=12ahUKEwievrikkOX-AhVJ86QKHRLFB2MQMygBegUIARDLAQ..i&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.a-null.com%2Fsoftware%2Fbimmtool%2F&docid=vHb3HW64_x_bzM&w=1340&h=834&q=punktwolke&hl=de&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwievrikkOX-AhVJ86QKHRLFB2MQMygBegUIARDLAQ
https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.a-null.com%2Fwp-content%2Fuploads%2F2021%2F10%2FBIMmTool_Dalvik_AC_Modell.png&tbnid=G7TuD371ErKY_M&vet=12ahUKEwievrikkOX-AhVJ86QKHRLFB2MQMygHegUIARDZAQ..i&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.a-null.com%2Fsoftware%2Fbimmtool%2F&docid=vHb3HW64_x_bzM&w=1340&h=834&q=punktwolke&hl=de&client=firefox-b-d&ved=2ahUKEwievrikkOX-AhVJ86QKHRLFB2MQMygHegUIARDZAQ
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« Datenerzeugung

LN © Upload in die Cloud
sammlung

- Bilderzeugung
paten. N Plan- oder Modellerstellung
e * Datenanalyse (SOLL-IST, Fehler, Risse, Farben, etc)

E

* Online oder pdf Bericht
« 2D-Plane oder 3D-Modelle

S
9
3 B

@
IIF



Laserscanner Kameras Roboter Spot

Riegl MiniVux3 Nikon, Sony etc. Boston Dynamics

Genauigkeit bis zu 2cm Genauigkeit bis zu 1cm Genauigkeit abhangig von Sensor
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Tragbare Gerate

LIDAR-Sensoren
360° Panoramafotos
Georeferenzierte Punktwolke



Mobile Applikationen

PLATTFORM FUR DIGITALE INNOVATIONEN
DER BAU- UND IMMOBILIENWIRTSCHAFT

MET/ZIROOIV Product v Solutions v

sy AMRAX

Resources v Pricing { Login ‘ Sign Up

J

Rapid 3D modeling

Get true-to-scale and precise 3D room models within
minutes.

Multi-Room & Multi-Floor Scanning

Automated object detection

Points of Interest

Cross-check measurements
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Begriffe: BIM

BIM={3D + Zi} x n

Building Information Models bestehen aus einer
gegebenen Anzahl n von (einzelnen) 3D
Elementen, denen eine Summe von Informationen i
pro Lebenszyklusphase t zugeordnet wird.

Diese Formel gilt unabhangig fir alle am Bau
beteiligten Disziplinen.

© Oberwinter, Hibner2015
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3D

Was ist BIM?

Quelle: Der BIM-Manager, S.7f
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Nutzungshaufigkeit steigend

Nutzung BIM 2021

Einfachnennung, n=137 0% 10% 20% 30% 40% 50%

Umfrageergebnisse 2021-2023 zeigen eine ja, bereits regelmaRig 29%
. : . ; |
eindeutige Steigerung in der Anwendung von BIM! ja, bei Pilotprojekien  n— 310
» Eine durchgangige, lebenszykluslibergreifende
BIM-Planung von Bauwerken birgt einen _ .
enormen Datenschatz! nein und auch in Zukunft. . I 13%

nein, aber eine Nutzung ist.. I 17%

weild nicht/keine Angabe 9%

Nutzung BIM 2023

Einfachnennung, n=163 5o, 100 20% 30% 40% 50%

ja, bereits regelmalig 47%
ja, bei Pilotprojekten NN 28%
nein, aber eine Nutzung ist.. I 16%
nein und auch in Zukunft.. I 9%

weil3 nicht/keine Angabe = 1%
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"""" BIM und Nachhaltigkeit

w0

Eindeutige Bauteilidentifizierung Verknipfung von Daten
Projektphasenlbergreifende Strukturierte Material- und

Auswertung Mengeninformation
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'
DGNB-Ziewert | | |DGNB-Grenzwert

-1,6
-2,0 0,0 20 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
kg CO,-eq pro m? BZF
GWP W Herstellung (A1-A3) B Austausch (B4)
Globales Erwarmungspotenzial ® Entsorgung (C3-C4) Recycling (D)

SCaeco

w
EPD x J baubook Lr=en

UL

=P Material | <¢—) EPDy &

y Sl

EPD .. J

Menge GWP-Wert

Mater:a

z.B. GWP-Wert Element




Ignoriert
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Verkntipfungs Details

Schicht Datenbankeintrag

1 Vlies PE

Zement- und
2 ZementflieRestrich
(1800 kg/m?3)

Dampfbremse
Polyethylen (PE)

Mineralische
Warmedammplatte

4 mit erhchter
Druckfestigkeit (108
kg/m3)

Datenbankeintrage

w

VERKNUPFUNGEN GENERIEREN EXPORT

Name Schichten J/

Basiswand:ice BIM
Gipskarton Wand, 13,25

Geschossdecke:ice BIM
FBAU Sanitar, Basic, 35cm

Modellmaterial

RiBa Fliese Keramik 30x60, Anthrazit

354_11_23_FBAU_Estrich

354_11_99_FBAU_Trennfolie

354_11_22_FBAU_Trittschalldaemmplatte

Rows perpage: 50 ¥  1-37 of 37 I< <

Filter

MaterialFil

6

MaterialFil

5

>l




BUILDING UEPEA

WA 4

CIRCULARITY
PASSPORT®

\\

A

Muster GmbH Beispielprojekt

- CRADLE TO CRADLE KONZEPT

Vemetzt, autark, flexibel, kresslauffahig, gesund und energrepositiv: Gebaude nach dem
Q2C-Dessgnprinzip sind flexibal und umnutzungsfahig konstrulert. Dve erbauten und
ausgewahiten gesunden Materialien sind lescht zu demontieren, sortenremn trennbar
und dadurch volistandig rezykherbar. Damit werden Gebaude 2u langlebigen und
werthaltigen Rohstoffdepots, welche die Ressourcen nach dem Ende der Nutzungszeit
! wieder fresgeben und somit zum Werterhalt der Immobilie beitragen.

IFC

Gebaud _ MADASTER ZI-SCORE N/A
e-pass _ PERFORMANCE

Interior Wall 7Smm m MATERIALGESUNDHETT i“ €02 FUBABDRUCK
General data Loyers Building Physics + Addrab / - s
= ot
g 4 B Y3 A R ——
 Sinpamt | 44 Sora
Proder Avde  Tadme A Ua 5
.
. WA ki Matenal- ‘ % MATERIALHERKUNFT O MATERIALVERWERTUNO
Al o e pee
W e 5 . 56 7o | 15y Terme rwetes
R AL
] i NA -
’ ":"'-' TN
——— e
B4 %) o R ) -
Details. U renaest R e e
Embodied Carbon Material Sourcing Material Health Recyclability Material Value
m ~QUELLEN -SDGs
L3
au"“ngm n E E E
30% 4% 20% 80% 0,5M € Material )
Scout {' m
Seite 110 Passport 1D : 00000-000
| . —
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Osterreichs Plattform fiir digitale stadardisicrung
Innovationen der Bau- und
Immobilienwirtschaft

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
WIEN

KUNFTS
ENT

ZUKU
AGENTU
ZAB 1 BAU

Forschung Digtatierung

Nahtstelle zwischen Forschung und
Industrie, um die Chancen der
Digitalisierung zu heben und die
Innovationskraft unserer Partner zu
starken
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m Unsere Leistungen
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Forschung und Beratung: Digitalisierung fiir mehr
Nachhaltigkeit und Wirtschaftlichkeit in der Bau- und
Immobilienwirtschaft

Forschung und
Beratung

Digitalakademie: Bauen.Innovation.Zukunft - Seminare
mit Qualitat und Praxisorientierung. lhr Wegbegleiter in
die Zukunft

Veranstaltungen Digitalakademie

Veranstaltungen: Voneinander und miteinander Lernen in
mehr als 20 Veranstaltungen jahrlich

60
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B“ 3 Schritte zur Umsetzung

Kreilslaufwirtschaft

Sondierung

Walisieruny




Digitalakademie

Seminarreihe: Kreislauffahiges Planen und Bauen

Angesichts des Klimawandels und der EU-Klimaziele ist das Bauwesen, als eine der Industrien mit dem hochsten
Ressourcenverbrauch und Abfallaufkommen, aufgerufen seinen Beitrag zu leisten.

In unserer Workshopreihe ,Kreislauffihiges Planen und Bauen“ bieten wir einen umfassenden Uberblick {iber
alle Aspekte der Kreislauffahigkeit

* Modul 1: Rechtliche Anforderungen

* Modul 2: Kreislauffahiges Design

* Modul 3: Zertifizierung und Nachweisfiihrung
* Modul 4: Bauweisen und Bautechnik

FFG "Skills Scheck" - Seminarkosten 60% forderbar

62
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tessentials{

Michaela Gebetsroither - Meliha Honic -
Iva Kovacic - Christoph Loffler -
Klemens Mz

Steffen Robbi - Christian Sustr -

Stefan Schiitzenhofer - Gundula Weber

Paradigmenwechsel in Bau-
und Immobilienwirtschaft

Mit Kreislaufwirtschaft und
Digitalisierung die Zukunft gestalten

RIS £ Springer Spektrum

Inklusive Kriterienliste

Kreislaufwirtschaft!

Aktuelle Publikationen
Kreislaufwirtschaft

CIRCULARITY
PASSPORT®

Schulgeb3ude Wien

_ CRADLE TO CRADLE KONZEPT

oooooooooooo

MATERALHERKUNFT

UELLEN

Demo-Projekt Digital Findet Stadt

BRER i@a

Zirkulare
Sanierung
Projektbericht

1. Gebiudepass (auf Basis BIM) in Osterreich
fur ein Wiener Schulgebaude!
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Vielen Dank!

Gemeinsam schaffen wir Innovationen!

Steffen Robbi | steffen.robbi@digitalfindetstadt.at | M +43 664 3582908
ww.digitalfindetstadt.at

FORDERGEBER PARTNER

DELTA
schung wirkt 2} der Zukunft
INNOVATIONSLABOR

Energie, Mabilitat,
Innovation und Technologie

i ol )FF STADT Z  AFPucsn BUWOG = dormakabaru  Sommes EY.  FCP
Forsch

EEFHEID&PARTNER |N@OB mensch&maschie f\\::;:;;r: () plandata projektbau I Sedlakl
SIEMENS SIDE  SRABAG @ BEE ARCHOSNES ¢Pouman
N - IN] > arai
GESELLSCAH FTER STAAﬁlsTA:'l‘ADr\g 0 El?x:can @butdmgSMHRT = cONTAKT m E ) g?g_i{g'ue g gﬂu#

EE Stadt

INNO i
AIT o SMART IBA 'i'.'ﬁ'z'/m OR®MK Y)panRadar HRhedogc W Wi @ suess
FMVIA o LEBENSZYKLUSBAU 20000 o WIEN sune ===
TOMORRO o L VI = . B s
Eﬁ WK |O| TN zt: e | BR5"TOR
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