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UMWELT-PRODUKTDEKLARATION

nach ISO 14025 und EN 15804

Beton der Druckfestigkeitsklasse C 30/37
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Beton

Informatic
LCA: Interpretation

Bei der Herstellung von Beton dominiert die
Zementherstellung alle Wirkungskategorien. Dies
betrifft insbesondere das Treibhauspotenzial (GWP)
sowie das Potenzial fir den abiotischen Abbau nicht
fossiler Ressourcen.

Ein weiterer groRerer Einflussfaktior sind die
Gewinnung/Herstellung und der Transport der
Ausgangsstoffe.

100%
90%
80
GWP AP EP ODP

. Zementherstellung

Forderung/Herstellung Gesteinskornung
Zusatzmittelherstellung

Die Bandbreite der bei der Durchschnittsbildung

erfassten Betone reicht von

e Betonen, bei denen die Parameter der
Wirkungsabschatzung und der Primarenergie-
bedarf eines durchschnittlichen Betons dieser
Druckfestigkeitsklasse um bis zu ca. 10 % Uber-
schritten werden bis zu
Betonen, bei denen die Parameter der
Wirkungsabschatzung und der Primarenergie

Nachweise

Radioaktivitat
Messungen der spezifischen Aktivitst (Gamma-
spektrometrie) des Bundesamtes fir Strahlenschutz
[BfS1] ergaben folgende Werte (in Bg/kg) (Min-Max-
Werte in Klammem):

RA-226 Th-228 K-40
19 20 360
(13- 25) (10 -47) (130 - 560)

Der Anteil der Prozesse im Werk ist insbesondere
beim Treibhaus-, Versauerungs-, Eutrophierungs- und
Ozonabbaupotenzial sehr gering (unter 5 %).

Das folgende Saulendiagramm gibt die wichtigsten
Einflussfaktoren auf die Indikatoren der Wirkungs- und
Sachbilanz fiir die Module A1 bis A3 wieder.

POCP ADPg ADPross PEnem PEem

I Verbrauch von Elekfrizitat und Erdgas im Betonwerk

inteme Transporte im Betonwerk
Transport der Betonausgangsstoffe zum Betonwerk

bedarf eines durchschnittichen Betons dieser
Druckfestigkeitsklasse um bis zu ca. 10%
unterschritten werden.

Die Abweichungen vom Durchschnitt hangen
insbesondere von der Betonzusammensetzung
(Zementanteii und  verwendete  Zementart,
Verwendung gebrochener oder nicht gebrochener
Gesteinskornung) ab.

In Deutschland existieren derzeit keine gesetzlich
festgelegten Grenzwerte zur Beurteilung der
Radioaktivitat von Baustoffen.

Alle mineralischen Grundstoffe enthalten geringe
Mengen an natiidich radioaktiven Stoffen. Die
Messungen zeigen, dass die natirliche Radioaktivitat
aus radiologischer Sicht einen uneingeschrénkten
Einsatz des Baustoffes Beton erlaubt [BfS1], [Bra1].
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Procuring EPDs
LCA: Ergebnisse
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(Gcmg')es Erwarmungspotenzial | 0o, Aq1 | 23197 | 33 | 135 | 0?2 | 302 | 047 | 138 |-2308?
Conventional C 30/37: 236 kg CO,/m3
CO,-Reduction: -46 kg CO,/m3
RCC C30/37: 190 kg CO,/m3
=-20% CO,/m?
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Strategien fiir CO,-reduzierten Beton / ,Okobeton*

HAUPTZIEL:

Verringerung des Portlandzementgehalts im Beton

A)
Zement mit reduziertem
Klinkeranteil

-
B)

Beton mit reduziertem

Zementgehalt

C)
Alternative (klinkerfreie)
Bindemittel

»CO,-reduzierter Beton -
Chancen und Herausforderungen"

Dr.-Ing. Hans-W. Krauss
TU Braunschweig

Folie 5




Cements with very low Clinkerfactor

From CEM Il to CEM , X"!

AUSTRIA: CEM |, CEM II, CEM I

Nat. / Art.
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Forschung wirkt.
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FFG

Forschung wirkt.

CO,-reduzierter Beton Produkte
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eco@

EVOPACT UND EVOPACTPLUS
DIE RESSOURCENSCHONENDEN
BETONE

ce:ment

ADVANCED PROCESSING

ECOPact

The Green Concrete

SUSTAINABLE CONSTRUCTION
STARTS HERE

= e S _SCHWEN K

INDUSTRIES

CO; reduction @

» Evopact setzt 10 bis 20 % weniger CO, pro Kubikmeter Beton frei. ECOPact 90-50%

* Das Wiederverwenden von Misch- und Beton- granulat. S

» Geringe Warmeentwicklung und geringes Schwindverhalten. ECOPact 50-70%
ECOPact"™ >70%
ECOPact™ 100%
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FFG

Forschung wirkt.
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“RCC Reduced»@@rm
Implementierung,vo
Betonen auf der.B:

https://nachhaltigwirtschaften.at/de/sdz/projekte/reduced-carbon-concrete.php
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https://nachhaltigwirtschaften.at/de/sdz/projekte/reduced-carbon-concrete.php

FFG

Forschung wirkt.

RCC Reduced Carbon Concrete

ECPC Equivalent Performance Concrete Concept

Ausgewiesere Potezde
1 inmenliegende Decken
1 AuBen- ud Inmerwande

S [ Aufbstonlogdas
8 1 Betone des Armnex

Fertigteile, Loggia-Brustung

[ Untergeschosse, erdberiihrt

NACHHALTIGWirtschaften



FFG

Forschung wirkt.

Risk assessment & cost management
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FFG

Forschung wirkt.

data basis : series prefab
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FFG

1. Offene Forschungsfrage:

Wie kann bel RCC die Schalzeit unterstutzt werden?
. Erhartungsbeschleuniger

. Heizschalung
« Gedammte Schalung

. Neue Schalmaterialien

2. Offene Forschungsfrage:

Kann bel RCC-Schalung von 48 h auf Nachbehandlung verzichtet werden?

3. Offene Forschungsfrage:

Wo liegt die Grenze der CO,-Reduktion?
*  50% CO,-Reduktion erreichbar

«  CO,-Bilanzierung bei Heizmitteln

 weitere RCC-Rezepturen
NACHHALTIGWirtschaften

21.09.22



RCC reduced carbon concrete 2022

DeckeC30/37 XC1
r. RCC2+ (mit Pflanzenkohle) (A
+(mit Pflanzenkohle) (Asamer
Normalbeton (Lafarge Perlmooser GmbH) RCC2 (Wopfinger GmbH) Transportbeton GmbH)
1 JZement [kg/m3] CEMII/A42,5N 283 CEMI52,5R 140 CEMII/A-S42,5R 144
2 [Klinkeranteil [%] 77 91 77
3 JAHW?Z [kg/m3] GC 71 190 156
4 JAHWZ [kg/m3] GS
5 JAHWZqs [kg/m?] 71 190 156
6 Jmax. AHZW 71 60 62
7 JAnrechenb. BM 340 188 193
8 [BMgs 354 330 330
9 JAHWZg/Zement 25,1 135,7 108,3
10 JAnteil AHWZ [%] 20,1 57,6 47,3
11 JWasser [kg/m3] 175 175 175
12 JW/B-Wert 0,52 0,93 0,90
13 JW/Bg-Wert 0,49 0,53 0,53
14 JCO,/t Klinkerfossil [kg/t] 771 771 771
15 JCO,/t Zement [kg/t] 594 168 702 98 594 85
16 ]CO,/t AHWZ [kg/t] 52 3,7 52 9,9 52 8,1
3
B
O o L 171,7 108,1 93,6
fossil [kg/m3]
iR Eed 63,6 kg CO2/m? 37,0% 78,1 kg CO2/m? 45,5%
Normalbeton:
16 JPflanzenkohle [kg/m?3] 30,0
16 JPflanzenkohleanteil [%] 9,1
Speicherkapazitat
17 ]CO,/kg Planzenkohle [kg 2,96
CO2eq/kg]
CO,/m3 Beton
17 ] % ; 4,8
fossil [kg/m3]
Reduktion zu 3 0
Normalbeton: 166,9 kg CO2/m 97,2%
AR C H I T E K T

Dipl.-Ing. Thomas Matthias ROMM
Staatlich befugter und beeideter Ziviltechniker
A-1030 WIEN, Léwengasse 47a/7
T. 0043-(0)650-9848488 E. thomas.romm@romm.at



Klimabeton

TRANSPORTBETON

b i
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kg CO,/m?
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Nomalbeton

Reduktion um 37%

Reduktion um 97%

RCC2+
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——RCC2+ C30/37 (Decke)
-=-RCC2 C25/30 (Wand)

Wirfeldruckfestigkeit
=== RCC2+ C25/30 (Wand)

——RCC2 C30/37 (Decke)
——Normalbeton C30/37 (Decke) === Normalbeton C25/30 (Wand)
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EN 206 VORSCHLAG

Ausgabe: 2017-05-01

Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat

ONR 23339

Concrete — Specification, performance, production and conformity

Béton — Spécification, performances, production et conformité

ONORM
B4710-1

Aunsgabe: 201 01

Regeln fir die Umsetzung des Konzepts
Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung, Verwen der gleiCh Wertigen
AL e o e dr NGRS EN 206 o Kol nd Betonleistungsféhigkeit
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Concrete — Specification, performance, production, use and conformity — Pare 1:
Rules for the implementation of i NORM EN 206 for normal and heavy concrete

Béton — Spécil ion, performances, prod utilisation et ¢ — Partie 1:
Régles pour la mise en application de 'GNORM EN 206 pour béton normal et lourd
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Helnesfrate 33, 1020 Wien
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ONR
23339

Ausgabe: 2023-01-01

Regeln fiir die Umsetzung des Konzeptes der
gleichwertigen Betonleistungsfahigkeit gemaf3
ONORM B 4710-1

Rules for the implementation of the principles of the equivalent concrete
performance concept according to ONORM B 4710-1

Régles pour la mise en 'uvre des principes du concept de performance con-
créte équivalente selon ONORM B 4710-1

Medieninhaber und Hersteller ICS 91.100.30

Austrian Standards International

Standardisierung und Innovation Zustindig ON-W 1149

Heinestrafie 38, 1020 Wien Regeln fiir die Umsetzung des Konzeptes der

Copyright © Austrian Standards International 2023 gleichwertigen Betonleistungsfihigkeit
Alle Rechte vorbehalten Nachdruck oder Vervielfiltigung,

Aufnahme auf oder in sonstige Medien oder Datentrager

nur mit Zustimmung gestattet!

E-Mail: service@austrian-standards.at

Internet: www.austrian-standards.at/nutzungsrechte

Verkaufvon in- und auslindischen Normen und
Regelwerken durch

Austrian Standards plus GmbH

Heinestraf3e 38, 1020 Wien

E-Mail: service@austrian-standards.at

Internet: www.austrian-standards.at

Webshop: www.austrian-standards.at/webshop
Tel.: +43 1 213 00-300
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https://shop.austrian-standards.at/action/de/public/details/724902/ONR_23339_2023_01_01

ONR 23339:2023-01

Vorwort

Die vorliegende ONR wurde vom Workshop 1149 ,Regeln fir die Umsetzung des Konzeptes der gleich-
wertigen Betonleistungsfahigkeit” erarbeitet.

Diese ONR legt nationale Regeln fiir die Umsetzung des Konzeptes der gleichwertigen Betonleistungs-
fahigkeit gemdR ONORM B 4710-1:2018, 5.2.5.3. fest. Die ONORM B 4710-1 enthilt nur Grundsitze
fir die Anwendung des Konzeptes und verweist in einer Anmerkung auf den CEN/TR 16639, welcher
Umsetzungskonzepte anderer europaischer Lander zusammenfasst. Mit dieser ONR werden fiir die
Anwendung des Konzeptes der gleichwertigen Betonleistungsfihigkeit in Osterreich einheitliche Fest-
legungen fiir die Qualitatssicherung hinsichtlich Eignungspriifung, Konformitatspriifung und Identi-
tatsprifung angeboten.

Beton wird in Osterreich primir nach einem deskriptiven Ansatz gemdaf ONORM B 4710-1:2018,
' Tabelle 23 bzw. Tabelle 24 hergestellt. Auf Basis langjahriger Erfahrungen legen diese Tabellen
Anforderungen an die Betonzusammensetzung in Abhangigkeit von der Exposition fest.

' Bei Anwendung des vorliegenden Dokuments kann von den Anforderungen der ONORM B 4710-1:2018,
Tabelle 23 bzw. Tabelle 24 beim Mindestzementgehalt bzw. Mindestbindemittelgehalt und beim hochst-
zuldssigen Wasserbindemittelwert (W/B-Wert) abgewichen werden, wenn tiber vergleichende Pri-
fungen eine zumindest gleichwertige Leistungsfahigkeit des Betons insbesondere gegeniiber den Ein-
 wirkungen aus der Umgebung (Exposition) nachgewiesen wird bzw. festgelegte Anforderungen mit
Grenzwerten bei einer Priifung am Festbeton eingehalten werden.

Zusétzlich zu der in der ONORM B 4710-1 bestehenden Méglichkeit der Verwendung von Bindemitteln
mit geringem Klinkeranteil bietet das Konzept der gleichwertigen Betonleistungsfahigkeit gemaf3
dieser ONR eine weitere Moglichkeit, den ,CO2-Fuffabdruck” von Betonrezepturen zu reduzieren.
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ONORM B 3140:
* Rezyklate Type RB-Al, RB-A2 & RB-A3 wenn
- Bauteil nicht vorgespannt,
- Bauteile nicht ermidungsgefahrdet . onormen 1992)
- Festigkeitsklasse < C 40/50
- Bauteile ohne treibendem Angriff (XAT)
- geringer Alkalieneintrag und geringe Durchfeuchtung . enorws3100)

 Rezyklate Type RH-B wenn
- Anwendung im Trockenen

- Festigkeitsklasse < C 30/37
- Bauteile mit Gberwiegender Druckbeanspruchung (Wande,Stlitzen)
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Vorgehensweise:

Betongite C25/30 (XC1 XC2 PB GK32 F45 42,5N)

bei herkommlicher Rezeptur CO,-Aquivalent = 141 kg/m?3

bei veranderter Performance-Rezeptur CO,-Aquivalent = 105 kg/m?3

Das ergibt eine Einsparung von 36 kg CO,-Aquivalente, die pro m3 C25/30 eingespart
werden konnen, also eine Reduktion von 25%.

Bei Betonen der Giite C30/37 bildet sich der Unterschied starker ab:
bei herkommlicher Rezeptur CO,-Aquivalent = 182 kg/m?3
bei veranderter Performance-Rezeptur CO,-Aquivalent = 122 kg/m?3

Das ergibt eine Einsparung von 60 kg CO,-Aquivalente, die pro m3 C30/37 eingespart
werden konnen, also eine Reduktion von 33 %.

Bezogen auf die Bauteile, die im neuen Stadion mit Performance-Beton ersetzt werden
kdnnen, liegt die CO,-Reduktion bei insgesamt 21 % (Best-Szenario).

Bei ca. 52% der Betone handelt es sich um BS1A Betone (WeilSe Wanne fir erdberihrte
Bauteile, Bohrpfahle & Grindung). Bei diesen wurde ein Austausch auf C25-30 B2 PB
GK32 F45 42,5N Beton angenommen, bei dem jedoch eine Reduktion des CO,-Aquivalent

nur marginal ist (Reduktion um 9 kg/m3).
A R C H I T E K T
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SAWI Potentialschatzung

Ausgangsbasis

* |t. IFC-Modell * |t. Hr. Zeiler
Anteile in .. . .. CO2-Aq. durch CO2-Bilanz (nur
Betonkubatur K ubatur Betongliten Kubatur je Betongute ‘il (e S [T
16.389 m3 3% C 25/30 B2 448 m3 159 kg/m3 71tCO2
4% C 25/30 616 m3 141 kg/m3 87tC0O2
5% C 30/37 B2 834 m3 188 kg/m3 157t CO2
19% C 30/37 3.054 m3 182 kg/m3 557 tCO2
17% Hohldielendecken (C 40/50) 2.787 m3 236 kg/m3 657 tCO2
0,0% C 35/45 B2 0m3 224 kg/m3 0tCO2
1% Fertigteile (Treppen) (C 40/50) 136 m3 236 kg/m3 32tC0O2
0% erdberuhrte Bauteile (WW 0.8.) (BS1A) 66 m3 168 kg/m3 11tCO2
52% Bohrpfahle, Griindung (BS1A) 8.448 m3 168 kg/m3 1.419tCO2
100% 16.389 m3 2.991tCO2
Alles in RCC-Ausfidhrung
* |t. IFC-Modell * |t. Hr. Zeiler

Anteile in

C0O2-Aqg. durch

CO2-Bilanz (nur

Betonkubatur K ubatur Betongiiten Kubatur je Betongute Ry — e [T
16.389 m3 3% C 25/30 B2 448 m3 125 kg/m3 56 tCO2
4% C 25/30 616 m3 105 kg/m3 65t CO2
5% C 30/37 B2 834 m3 122 kg/m3 102t CO2
19% C 30/37 3.054 m3 122 kg/m3 372tC02
17% Hohldielendecken (C 40/50) d 2.787 m3 139 kg/m3 388tCO0O2
0,0% C 35/45 B2 0 m3 132 kg/m3 0tCO2
1% Fertigteile (Treppen) (C 40/50) 136 m3 139 kg/m3 19tC0O2
0% erdberuhrte Bauteile (WW 0.3.) (C25-30 B2 PB GK32 F45 42,5N) 66 m3 159 kg/m3 10tCO2
52% Bohrpfahle, Grindung (C25-30 B2 PB GK32 F45 42,5N) 8.448 m3 159 kg/m3 1.341tCO2
100% 16.389,31 m3 2.352t1 CO2

= Zukunftsszenario - alles mit Performance-Betonen

Differenz komplette Bauweise konventionell zu komplette Bauweise alternativ:

Sport Arena Wien

CO2-Reduktion um

A R C

6381 CO2
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